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Il Sole costituisce il 99,8%
 della m

assa totale
del nostro sistem

a solare.
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Il nucleo del Sole è 150 vo
lte più denso dell’acqua.

Il Sole impiega 220 MILIONI DI ANNI per completare un’orbita intorno alla galassia.

Betelgeuse

Stella simile al Sole

Stella massiccia

Rossa gigante

Supergigante

Nebulosa planetaria

Supernova

Nana bianca

Buco nero

Nube gassosa
Mirfak

Gamma Cassiopea

Rigel

Regulus

Algieba

Aldebaran

Perseus
 (l’Eroe)

CASSIOPEA
 (la regina)

Cygnus
 (il Cigno)

Orion
 (il Cacciatore)

Leo
 (il Leone)

Taurus
 (il Toro)

A
questo punto lo spazio è così curvo che la materia non può sfu

ggir
e.

o
una galassia nello spazio curva lo spazio intorno ad esso

.

Tutta la massa viene compressa in un minuscolo volume.

Un oggetto astrale massiccio come una stella

BUCHI NERI

CICLO DI VITA DI UNA STELLA

STELLE PIÙ GRANDI E PIÙ 
POTENTI CONOSCIUTE
Le stelle più grandi conosciute 
sono quasi 1.500 volte più del 
sole. Tra gli esempi di queste stelle 
giganti ci sono UY Scuti, W26 e KY 
Cygni, in queste enormi stelle ci 
starebbe più di 3 miliardi di volte il 
Sole.

La stella più potente* chiamata 
R136a1 dista 165.000 anni luce. 
È 35 volte la massa del Sole ed è 
8.700.000 volte più potente del 
Sole.  

*  In questo caso la potenza si riferisce

al totale di luce emanata.

Probabilmente ci sono 1 00.000.000.000.000.000.000.000 di STELLE
(un migliaio di milioni) nell’universo!

Probabilmente ci sono 100.000.000.000 STELLE nella nostra galassia!
Probabilmente ci sono anche 15 miliardi di pianeti simili alla Terra.

La galassia più grande conosciuta, 
IC 1101, dista più di 5 milioni di anni 
luce e potrebbe contenere più di 
50 volte la Via Lattea.

Ecco alcune teorie di quanto potrebbe 
accadere all’universo in un lontano futuro. 

Universo fuori controllo 
Oggi riteniamo che l’universo si stia 

espandendo sempre più velocemente

FORMAZIONE DELLE PRIME STELLE 
550 milioni di anni fa

Universo fuori 
controllo smembrato 
dall'energia oscura

si sono formate 
le galassie con 
stelle e pianeti

CONTINUAZIONE ALL'iNFINITO
Continuerebbe ad espandersi 

lentamente per sempre.

La galassia grande a spirale successiva più vicina alla Via Lattea si chiama 
galassia di Andromeda. È l’oggetto astrale più distante visibile a occhio 
nudo, ma occorre essere in un luogo molto oscuro e in una notte limpida! 
Andromeda dista 2,3 anni luce dalla Terra, ma si dirige verso di noi! 
Le due galassie ENTRERANNO IN COLLISIONE tra circa 4 miliardi di anni!

GALASSIE ELLITTICHE
A forma di palla e di uovo

GALASSIE A SPIRALE
Un disco con un rigonfiamento 

al centro e braccia a spirale

IRREGOLARI
Non hanno una forma definita

5 milioni di anni luce

RETTILI 10.000

UCCELLI 10.000

MAMMIFERI 5.500

FASCIA PRINCIPALE DI ASTEROIDI

PIANTE DA FIORE 350.000

PESCI 40.000

ARACNIDI 600.000

INSETTI 5.000.000

FOTOSFERA 
spessore di 500 km 

L’energia si propaga da qui.

CROMOSFERA 
spessore di 2.000 km 

Lo strato esterno dell’atmosfera del Sole.

ZONA CONVETTIVA 
spessore di 200.000 km 

Il flusso di correnti di gas 
trasporta energia all’esterno 

dell’atmosfera del Sole.

ZONA RADIATIVA 
spessore di 350.000 km

La superficie visibile del Sole.

NUCLEO 
raggio di 150.000 km 

Qui si genera l’energia nucleare del Sole.

La Terra sarebbe 
contenuta 1,3 milioni

di volte all’interno del Sole Idrogeno

Ossigeno,

Carbonio,

Azoto   
e molti altri

elementi

75%

COMPOSIZIONE DEL SOLE Elio
24,9%

0,1%

all’interno 
del nucleo

15.000.000 °C

Ci sono quasi 
9 milioni di FORME
DI VITA diverse sulla Terra

 OCEANO PACIFICO  OCEANO ATLANTICO    OCEANO INDIANO  ACQUA DOLCE

8,8 km 
Vetta del 
monte Everest

Profondità 
di 3,7 km  
Media del fondo 
oceanico

Prof. di 11 km  
Massima profondità oceanica 
conosciuta

Prof. di 12 km  
il foro più profondo scavato 
dall’uomo nella penisola di Kola 

CROSTA 
spessore di 30-50 km 

NUCLEO SOLIDO INTERNO 
spessore di 1.200 km 

MANTELLO 
spessore  
di 2.900 km 

NUCLEO LIQUIDO 
ESTERNO 
spessore  
di 2.250 km 

IL PIANETA DOVE VIVETEL'ATMOSFERAIN ORBITA INTORNO 
ALLA TERRAIL SOLE

USA, Russia, Canada, Giappone, Brasile, Belgio, Danimarca, 
Francia, Germania, Italia, Olanda, Norvegia, Spagna, Svezia, 
Svizzera e Regno Unito CONTRIBUISCONO TUTTI ALL’ISS.

Vengono utilizzati  
52 computer 
per controllare l’ISS.

Sinora i diversi equipaggi 
di astronauti a bordo 
della ISS hanno consumato 
in totale più di 

25.000 pasti.L’ISS ha più  
spazio vitale di una 
casa con 6 posti letto.

La sua velocità in orbita è di 

27.760 km/h,
il che signifca che l’ISS percorre 
ogni giorno una distanza totale 
che è quasi la stessa per andare

sulla Luna e tornare!
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15.000

30.000

25.0005.000

0

Anno 
luce 

distanza 
percorsa dalla 
luce in un anno 

9.460.000.000.000 km 
(9,5 trilioni di km) =  =

La luce si sposta alla velocità di 300.000 km al secondo!

Immaginate la storia dell’universo 
di 13,8 miliardi di anni ridotta in 
scala a un anno di calendario.

GENNAIO

FEBBRAIO

MARZO 

APRILE 

MAGGIO

GIUGNO

LUGLIO

AGOSTO 

SETTEMBRE

OTTOBRE

NOVEMBRE

DICEMBRE

1 Si forma la galassia della Via Lattea

9   Origine del sistema solare

14 Formazione della Terra

15 Prime cellule di vita sulla Terra

19 Prima comparsa sulla Terra di piante terrestri

25 Primi dinosauri

29  Dinosauri estinti dalla collisione
delle comete con la Terra

Gli ultimi 20 secondi dell’anno 
sono tutti di civiltà umana!

1 Big Bang
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Quasi il 70% della superf cie della Terra è ricoperto di ACQUA. 

La maggior parte è acqua salata degli oceani.

Il nucleo della Terra ha una 

temperatura di 6.000 oC,
è più caldo della superfcie 

del Sole!

Cirro

Strato

Cumulo

Cirrostrato

Altostrato

Altocumulo

Le radiazioni solari

passano attraverso

l’atmosfera limpida.

6 km

2 km

4 km

8 km

0 km

TIPI DI NUVOLE  
NELLA TROPOSFERA 

EFFETTO SERRA

Alcune radiazioni solari sono

assorbite e immagazzinate 

dall’atmosfera terrestre, 

causandone il riscaldamento.

Alcune radiazioni solari

vengono riflesse dalla 

Terra e dall’atmosfera.

        Saturno
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1957 
4 ottobre: SPUTNIK 1, 1° satellite artificiale 
nello spazio
3 novembre: SPUTNIK 2, 1° animale vivo 
(il cane Laika) nello spazio

1959
Settembre-Ottobre: missioni 
LUNA, prime sonde verso la Luna

1961
12 aprile: VOSTOK 1, Yuri Gagarin è il 1° 
uomo nello spazio

1965
18 marzo: 1a passeggiata nello spazio
Luglio: MARINER 4, prime immagini 
ravvicinate di Marte

1966
3 febbraio: LUNA 9, 1a sonda senza 
equipaggio ad atterrare sulla Luna

1967
Ottobre: VENERA 4, 1a sonda  
verso Venere

1968 1971 1972
Dicembre: APOLLO 17, ultima  
missione umana verso la Luna

1974
Marzo: MARINER 10, 1° sorvolo a distanza 
ravvicinata di Mercurio di un veicolo 
spaziale

1975 1978 1979 1983 1984 1985 1987 19881969
20 luglio: APOLLO 11 , Neil 
Armstrong, il 1° uomo a 
camminare sulla Luna

1958 1960 1962 1963
16 giugno: Valentina Tereshkova è la 1a 
donna nello spazio

1964 1970
17 novembre: LUNOKHOD 1, 1° rover 
senza equipaggio sulla Luna 
15 dicembre: VENERA 7, 1a sonda a 
compiere un atterraggio su Venere

1973
Maggio: SKYLAB, inizio  
della costruzione della  
1a stazione spaziale

1976  
20 luglio: VIKING 1, prime fotografie dalla 
superficie di Marte

1977  
Agosto-Settembre: VOYAGER 1 e 2, primi 
veicoli spaziali lanciati verso il sistema 
solare esterno

1980  
Novembre:VOYAGER 1 arriva su Saturno

1981  
12 aprile: 1° lancio di uno shuttle spaziale
25 agosto: VOYAGER 2, arriva su Saturno

1982  
1 Marzo: VENERA 2, 
atterra su Venere

1986 
Gennaio: VOYAGER 2, arriva a Urano 
20 febbraio: lancio della stazione  
spaziale MIR 

1989 
25 agosto: VOYAGER 2, arriva a Nettuno

1990 
24 aprile: lancio del TELESCOPIO 
SPAZIALE HUBBLE
10 agosto: il veicolo spaziale MAGELLAN 
arriva a Venere

1995 
7 dicembre: GALILEO arriva  
a Giove
Dicembre: lancio  
dell’osservatorio solare SOHO

1997 
4 luglio: il rover PATHFINDER atterra su 
Marte
Settembre: MARS GLOBAL SURVEYOR, 
va in orbita intorno a Marte

1998 
20 novembre: lancio del 1° modulo ISS 

2001 
12 febbriao: NEAR SHOEMAKER esegue il 
1° atterraggio su un asteroide
28 aprile: 1° turista nello spazio

1991 1992 1993 1994 1996 1999
Settembre: lancio del CHANDRA X-RAY 
OBSERVATORY 

2000
Febbraio: NEAR SHOEMAKER, 1° 
veicolo spaziale a orbitare intorno 
a un asteroide (Eros)

2002 2003
Agosto: lancio del TELESCOPIO SPAZIALE 
SPRITZER
Dicembre: MARS EXPRESS va in orbita 
intorno a Marte

2006
Marzo: MARS RECONNAISSANCE ORBITER 
va in orbita intorno a Marte

2007 2008 2009 2010 2013 2016 2017
Programmato il lancio della missione 
BEPICOLOMBO per orbitare intorno a 
Mercurio

2019 2020 2021 2023 2024 2025 2026 2027 2028 20292011
Marzo: MESSENGER, 1° veicolo spaziale a 
orbitare attorno a Mercurio
Luglio: il veicolo spaziale DAWN va in 
orbita intorno all’asteroide Vesta

2012
6 agosto: il rover CURIOSITY atterra su Marte
Agosto: VOYAGER 1 attraversa lo spazio 
interstellare

2014
Agosto: 1° veicolo spaziale a orbitare intorno  
a una cometa (Churyumov-Gerasimenko)
12 nov.: la sonda PHILAE atterra su una cometa

2015
Gennaio: sorvolo ravvicinato di Plutone  
di NEW HORIZONS 
Marzo: DAWN, 1° veicolo spaziale a orbitare 
intorno a un pianeta nano (Ceres)

2018
Ottobre: programmato il lancio del 
TELESCOPIO SPAZIALE JAMES WEBB, 
successore del telescopio spaziale Hubble

2022
Programmato il lancio di JUICE per 
esplorare le lune ghiacciate di Giove

2030
Possibile prima missione con equipaggio  
su Marte

2005 
14 gennaio: la sonda HUYGENS atterra su 
Titano, la luna di Saturno

I PIANETI INTERNI PREVISIONI METEO

ATMOSFERE

MARTE
Venti leggeri occasionali, 
ma possibilità di enormi 
tempeste di polvere che 
possono far diventare 
arancione l’aria!

TERRA
Tutto è possibile: pioggia, 
tempeste, vento, nuvole 
o sole.

VENERE
Copertura nuvolosa 
ininterrotta da orizzonte 
a orizzonte. Pressione 
opprimente e incredibilmente 
caldo. Possibilità di pioggia 
acida nelle nuvole, ma che 
non raggiungerà il terreno!

MERCURIO
Non ci sono tempeste, 
nuvole, vento o pioggia. 
Fate attenzione all’enorme 
escursione termica tra 
giorno e notte.

Monte Everest

Monte Olimpo

MONTAGNA GIGANTE
Il monte Olimpo su Marte è la 
montagna più grande del sistema 
solare. Ha un’altezza di circa  
25 km, quasi tre volte l’altezza  
del monte Everest. Terra, densa:  

per lo più azoto (78%) 
e ossigeno

Venere, densa:  
per lo più anidride carbonica 
(98%) e un po’ di azoto  
e acido solforico

Mercurio, nessuna

Marte, rarefatta:  
per lo più anidride carbonica  

(95%) e un po’ di azoto

LA FORZA DI GRAVITÀ è
diversa su ogni pianeta.

ANELLI

QUANTE VOLTE CON-
TENGONO LA TERRA?

Per esempio se pesate 30 kg sulla Terra, 
il vostro peso su Giove sarà di 71 kg!

Dimensioni relative della Terra

Giove – 1.321
Saturno – 763
Urano – 63
Nettuno – 57

x?

In confronto, la velocità massima del vento raggiunta 
(per breve tempo) all’interno di un tornado o un 
potente uragano sulla Terra è pari a circa 300 km/h.

UranoSaturnoGIOVE Nettuno

2.100 
km/h

900 
km/h

1.800 
km/h

635 
km/h

VELOCITÀ DEL VENTO

I PIANETI ESTERNILE STELLE Come gli esseri umani, le stelle hanno un proprio ciclo 
di vita, ma possono brillare per miliardi di anni.

LA GALASSIA PIÙ GRANDE

LA GALASSIA PIÙ VICINA

DISTANZE ANNI LUCE

Sistema 
solare

BUCO NERO 
SUPERMASSICCIO

CALENDARIO COSMICO
Universo futuro

PE
RC

EN
TU

ALE DI TIPI DI GALASSIE VICINE A spirale

Ellittiche

Irregolari
e altre piccole galassie

75%

20%

5%

UNO ZOO DI GALASSIEI CONFINI DELL'UNIVERSO

BIG CRUNCH (COLLASSO)
Un arresto dell’espansione  

e l’inizio di una contrazione.
Afterglow  
(POST-LUMINESCENZA)
380.000 anni fa

Big bang 
13,8 miliardi di anni fa

Ogni atomo intorno a voi (e al 
vostro interno) fu creato dal 
big bang o dalle stelle. Siamo 
tutti fatti di polvere di stelle!

LIVELLO 
DEL MARE

2 km

2 km

4 km

6 km

8 km

10 km

6 km

8 km

10 km

4 km

12 km

Raggio = 6.052 km

Distanza dal Sole = 108.200.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole 

= 225 giorni terrestri

Periodo di rotazione

= 243 giorni terrestri

Satelliti (lune) = 0

VENERE

Raggio = 2.439 km

Distanza dal Sole = 57.910.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole

= 88 giorni terrestri

Periodo di rotazione = 59 giorni terrestri

Satelliti (lune) = 0

ME
RCURIO

Marte

GIOVE Raggio = 69.911 km

Distanza dal Sole  

= 778.500.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole

= 4.333 giorni terrestri

Periodo di rotazione

= 10 ore

Satelliti (lune) = 67

NE
TTUNO Raggio = 24.622 km

Distanza dal Sole  

= 4.499.000.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole

= 60.190 giorni terrestri

Periodo di rotazione

= 16 ore

Satelliti (lune) = 14

GIOVE    Saturno

NETTUNO  URANO

Raggio = 6.378 km

Distanza dal Sole = 149.600.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole 

= 365 giorni terrestri

Periodo di rotazione

= 23 ore e 56 minuti

Satelliti (lune) = 1

TERRA

Raggio = 3.397 km

Distanza dal Sole = 227.940.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole 

= 687 giorni terrestri

Periodo di rotazione = 24 ore e 37 minuti

Satelliti (lune) = 2

Saturno

Raggio = 58.232 km

Distanza dal Sole  

= 1.433.000.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole

= 10.756 giorni terrestri

Periodo di rotazione

= 10,5 ore

Satelliti (lune) = 62

30 kg = 71 kg

L’UNIVERSO È FORMATO DA:
Materia

ordinaria
Stelle, galassie, pianeti,

polvere e gas

Fredda materia

oscura
Composta da misteriose 

particelle molto più piccole

di un atomo

Energia oscura

Una forza misteriosa che fa

espandere l’universo sempre

più velocemente

5%

24%

71%

OGNI GENERE DI GALASSIE

LA
 NOSTRA POSIZIONE NELLA NOSTRA GALASSIA
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MARTE

-87 °C
inverno

-5 °C
estate

TERRA

-88 °C
punti freddi

58 °C
regioni più calde

VENERE

media 

462 °C
media  

462 °C

MERCURIO
-173 °C

 (di notte)

da  

427 °C
 (di giorno)
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Ecco alcune costellazioni di stelle visibili dalla Terra: 

IL SOLEMODELLO IN SCALA DEL NOSTRO SISTEMA SOLARE NETTUNO        MERCURIO Venere     terra       MarTE         GIOVE       Urano

CRONOLOGIA 
DELL'ESPLORAZIONE 
SPAZIALE UMANA

!
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Ursa Major
 (Orsa Maggiore)

Stella di neutroni
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2004 
Gennaio: i 
rover SPIRIT e 
OPPORTUNITY 
atterrano su Marte

30 giugno: il 
veicolo spaziale 
CASSINI arriva a 
Saturno

Raggio = 25.362 km

Distanza dal Sole  

= 2.871.000.000 km

Tempo per orbitare intorno al Sole

= 30.687 giorni terrestri

Periodo di rotazione

= 17 ore

Satelliti (lune) = 27

URANO




