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XII 9.8.3 Gli switcher: uno sguardo piu da vicino 549 10.5.2  Contatori 610

9.8.4 Il “progetto di riferimento” 552 10.5.3  Registri a scorrimento 613
9.8.5 In sintesi: commenti generali 10.5.4 Dispositivi logici programmabili 614
- sugli alimentatori di potenza switching 10.5.5  Altre funzioni sequenziali 615
g alimentati dalla linea 552 10.6 Alcuni tipici circuiti digitali 617
g 9.8.6 Quando utilizzare gli switcher 553 10.6.1  Contatori modulo n: un esempio
£ 9.9 Invertitori e amplificatori switching 553 di temporizzazione 617
° 9.10 Riferimenti di tensione 554 10.6.2  Display digitale a LED con selettore 618
9.10.1  Diodo zener 554 10.6.3  Generatore di n impulsi 619
9.10.2  Riferimento a salto di banda (V) 559 10.7 Progettazione dei circuiti a micropotenza 620
9.10.3  Riferimenti con tensione di pinch-off (V) 10.7.1  Come mantenere i CMOS a bassa potenza 621
dei JFET 560  10.8 Patologie dei circuiti logici 621
9.10.4  Riferimento a gate flottante 560 10.8.1  Problemi in corrente continua 621
9.10.5  Riferimenti di precisione a tre terminali 560 10.8.2  Problemi associati alla commutazione 622
% 9.10.6  Rumore sul riferimento di tensione 561 10.8.3  Debolezze congenite di TTL e CMOS 624
7] 9.10.7 Riferimenti di tensione: altri commenti 562 Esercizi aggiuntivi 626
c . e g . .
8, 9.11 Moduli commerciali di alimentatori 563 1l capitolo in sintesi 627
M 9.12 Accumulo di energia: batterie e condensatori 564
% 9.12.1 Caratteristiche delle batterie 565
= 9.12.2  Scelta di una batteria 566 Dispositivi logici programmabili 630
9.12.3  Condensatori a immagazzinamento
di energia 566 11.1 Cenni storici 630
9.13  Altri aspetti delle sovratensioni 568  11.2° L’hardware 631
9.13.1 I crowbar per sovratensioni 568 11.2.1  LaPAL di base 631
9.13.2  Estensione dell’intervallo delle tensioni 1122 LePLA 632
in ingresso 570 11.2.3 Le FPGA 632
9.13.3  Limitatori di corrente a foldback 570 11.2.4  Lamemoria di configurazione 634
9.13.4 Pass-transistor esterno 571 11.2.5  Altri dispositivi logici programmabili 635
9.13.5 Regolatori di tensioni elevate 572 11.2.6 Il software 635
11 capitolo in sintesi 575 11.3 Un esempio: generatore di byte pseudocasuali 636
11.3.1  Come generare byte pseudocasuali 636
11.3.2  Implementazione con logica standard 636
m La logica digitale 578 11.3.3  Implementazione con logica programmabile 637
o . o 11.3.4 Logica programmabile — utilizzo di HDL ~ 639
10.1 Concetti di base della logica digitale 578 11.3.5 Implementazione con un microcontrollore 644
10.1.1  Confronto tra digitale e analogico 578  11.4 Suggerimenti 646
10.1.2 Gl gtati logici . 579 11.4.1  Consigli suddivisi per tecnologia 647
10.1.3  Codifica dei numeri 580 11.42  Consigli suddivisi per comunita di utenti 648
10.1.4  Porte logiche e tabelle della verita 583 1l capitolo in sintesi 649
10.1.5  Circuiti discreti per le porte logiche 585
10.1.6  Esempi di circuiti logici realizzati
mediante porte logiche 586 m Linterfacciamento nei circuiti logici 651
10.1.7  La notazione logica e i segnali attivi 586
10.2 Circuiti integrati digitali: CMOS e bipolari (TTL) ~ 587  12.1 Interfacciamento delle logiche CMOS e TTL 651
10.2.1  Catalogo delle porte logiche comuni 588 12.1.1  Cronologia delle famiglie logiche —
10.2.2  Icircuiti delle porte logiche negli IC 589 una breve storia 651
1023 Caratteristiche dei CMOS e dei transistor 12.1.2  Caratteristiche degli ingressi e delle uscite 655
bipolari (TTL) 590 12.1.3  Interfacciamento tra famiglie logiche 658
10.2.4  Dispositivi three-state e a collettore aperto 592 12.1.4  Come pilotare ingressi logici digitali 661
10.3 Logica combinatoria 594 12.1.5 Protezione degli ingressi 663
10.3.1  Identita logiche 594 12.1.6  Alcuni commenti sugli ingressi logici 664
10.3.2  Minimizzazione mediante mappe 12.1.7  Logica digitale pilotata da comparatori
di Karnaugh 595 o amplificatori operazionali 665
10.3.3  Funzioni combinatorie disponibili in IC ~ 595  12.2 Digressione: come sondare i segnali digitali 667
10.4 Logica sequenziale 600 12.3 Comparatori 668
10.4.1  Dispositivi con memoria: i flip-flop 600 12.3.1  Uscite 668
10.4.2  Flip-flop sincroni 601 12.3.2  Ingressi 670
10.4.3  Combinazione di memorie e porte logiche: 12.3.3  Altri parametri 672
la logica sequenziale 604 12.3.4  Altre precauzioni 673
10.4.4  Sincronizzatori 607 12.4 Come pilotare carichi digitali esterni con livelli logici 674
10.4.5 Multivibratore monostabile 608 12.4.1  Carichi positivi: controllo diretto 675
10.4.6  Generazione di impulsi singoli 12.4.2  Carichi positivi: assistenza a transistor 676
con flip-flop e contatori 609 12.4.3  Carichi negativi o in corrente alternata 678
10.5 Funzioni sequenziali disponibili come 12.4.4  Protezione degli interruttori di potenza 679
circuiti integrati 610 12.4.5 Interfacce LSI mediante nMOS 682

10.5.1  Latch e registri 610  12.5 Optoelettronica: emettitori 684



12.5.1 Indicatori e LED 684 13.5.2  Tecnologie ADC 743  XIII

12.5.2  Diodi laser 688  13.6 ADC I: codificatori paralleli (flash) 744
12.5.3 Idisplay 690 13.6.1  Codificatori flash modificati 746
12.6 Optoelettronica: rilevatori 694 13.6.2  Come pilotare ADC flash, folding ¢ RF 746 |,
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12.6.2 1 fotomoltiplicatori 695 con sottocampionamento 748 %
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12.7.7  VII: Accoppiatori ottici in ca 702 13.84 Integrazione a doppla rampa 755 é'
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12.10.5  Ricapitolando 720 13.9.9  Pro e contro dei convertitori AX
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Elenco delle tabelle principali

1.1.  Diodi rappresentativi 26 9.1.  Regolatori fissi come il 7800 495
2.1.  Transistor bipolari rappresentativi 60 9.2.  Regolatori di tensione variabili a tre terminali
2.2.  Transistor bipolari di potenza 87 (“stile LM317”) 497
3.1.  Mini-tabella dei JFET 117 9.3.  Regolatori lineari a bassa caduta di tensione 505
3.2.  Selezione di operazionali veloci con ingresso 9.4.  Selezione di convertitori a pompaggio di carica 527
aJFET 128 9.5a. Regolatori switching integrati in modalita
3.3.  Interruttori analogici 144 tensione 537
3.4a. MOSFET - a canale n piccolo (fino a 250 V) 9.5b. Regolatori switching integrati in modalita
e a canale p (fino a 100 V) 154 corrente 538
3.4b. MOSFET di potenza a canale n, da 55V 9.6.  Controllori con interruttore esterno 539
a4500 v 155-157 9.7.  Riferimenti di tensione shunt (a due terminali) 557
3.5. Candidati a interruttore MOSFET 169 9.8.  Riferimenti di tensione in serie (a tre terminali) 558
3.6.  MOSFET a canale n a svuotamento 173 9.9.  Scelta della batteria 567
3.7.  Transistor a effetto di campo a giunzione (JFET) 178 9.10.  Accumulo di energia: condensatori e batterie 567
3.8.  Driver di gate MOSFET per lato basso 179 10.1.  Selezione di faniglie logiche 581
4.1.  Parametri degli operazionali 201 10.2. Interi con segno su 4 bit in tre diversi sistemi
4.2a. Amplificatori operazionali rappresentativi 223 di rappresentazione 581
4.2b. Operazionali monolitici di potenza 10.3. Porte logiche standard delle famiglie piu popolari 589
e ad alta tensione 224 10.4. Identita logiche 594
5.1.  Operazionali candidati per il millivoltmetro 243 10.5.  Selezione di integrati di contatori 611
5.2.  Operazionali di precisione rappresentativi 248 10.6.  Selezione di IC di reset/supervisione 622
5.3.  Otto operazionali a bassa corrente d’ingresso 249 12.1.  Selezione di convertitori a pompaggio di carica 670
5.4.  Operazionali ad alta velocita rappresentativi 255 12.2.  Comparatori 671
5.5.  “Sette” operazionali di precisione 264-265 12.3. Registri per logica di potenza 676
5.6.  Operazionali chopper e autoazzeranti 276 12.4.  Alcuni MOSFET protetti 680
5.7.  Selezione di amplificatori delle differenze 290 12.5. Selezione di interruttori a tensione elevata 681
5.8.  Selezione di amplificatori per strumentazione 299 12.6. Selezione di LED a pannello 687
5.9.  Selezione di amplificatori per strumentazione 13.1.  Sei convertitori digitale-analogico 732
a guadagno programmabile 306 13.2.  Selezione di convertitori D/A 735
5.10. Selezione di amplificatori differenziali 309 13.3.  Convertitori D/A a moltiplicazione 735
6.1.  Confronto delle prestazioni nel dominio 13.4. Selezione di convertitori A/D veloci 745
del tempo di filtri passa-basso 334 13.5.  Selezione di convertitori A/D ad approssimazioni
6.2.  Filtri passa-basso VCVS 336 successive 750
7.1.  Oscillatori di tipo 555 354 13.6. Selezione di convertitori A/D a micropotenza 751
7.2.  Tipi di oscillatori 372 13.7. Interruttori SPDT “tipo 4053” 756
7.3.  Multivibratori monostabili 381 13.8.  ADC Multislope III della Keysight 759
7.4.  Temporizzazione con monostabile “tipo *123” 381 13.9.  Selezione di convertitori A/D delta-sigma 771
8.1a. BIT a basso rumore 412 13.10. Selezione di convertitori A/D delta-sigma audio 773
8.1b. BIT a basso rumore doppi 413 13.11. Selezione di convertitori A/D audio 775
8.2.  JFET a basso rumore 424 13.12. Convertitori A/D speciali 777
8.3a. Amplificatori operazionali con ingresso 13.13. Selezione di convertitori PLL 802
a BJT a basso rumore 429 13.14. LFSR con singolo bit di retroazione 805
8.3b. Amplificatori operazionali con ingresso 13.15. LFSR multiple di 8 805
a FET a basso rumore 430 14.1. Insieme semplificato delle istruzioni x86 819
8.3c. Amplificatori operazionali ad alta velocita 14.2. 1segnali del bus PC104/ISA 834
¢ a basso rumore 431 14.3. Bus e collegamenti dati comuni 847
8.4.  Integrali di rumore 462 14.4. Segnali RS-232 856

8.5. Misurazioni di rumore con zero automatico 468 14.5. Codici ASCII 856
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